Godskning i kartofler
frem mod 2030

Typer, maengder og metoder.
Fordele og ulemper pa baggrund af fors@g og erfaring.

Kartoffeldag dec. 2024
Benny Jensen
BJ-Agro



Forandringer kommer

e Krav fra omverden — eks. 3-part

— Mindre brug af kvaelstof og fosfor

e Skov/vadomrader

— Til mere natur(ligt
( 8 ) * (@ko/CA/Regenerativt/Biodiversitet osv.

— Til autentiske fortaellinger

e Ressourcer

— Kvaelstof = rigeligt i atmosfeeren — men problem i vand og miljg

— Fosfor er afggrende for alt liv, men begraensede maengder (>140 ar) af
plantetilgaengelig P
— Kali er 6. mest almindelige metal pa jorden, men kun fa udvindingskilder

— Mange mikroer forholdsvis sjeeldne, vanskelige/forurenende at udvinde/
politisk ustabile kilder (bla. Afrika, Kina, Rusland)
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"Grgnnere” typer

 Hvad er "grennere”?
— Skrap lovgivning (EU) omkring green washing
— Noget der kraever mindre energi/grgn energi/forurener mindre

— Noget der udnyttes bedre/genanvendes/afhjeelper andre problemer

— Noget der er af naturlig ophav




Typer og udnyttelse

* Organiske g@dninger
— Gylle - primaert biogas (strategi at mest muligt skal gennem biogasanlaeg)
— Restprodukter - primeaert fra planter (protmylasse mfl.)

— Slam, kompost, biokul mfl.




Fordele/ulemper Gylle og Prota

Fordele Ulemper
* Billig gadning * Ingen kontrol over N-frigivelse (jo mere
* Gylle/Protamylasse = Indeholder de organisk N, jo veerre)
fleste neeringsstoffer * Kraever tunge maskiner/trykskader
 Normalt godt for jorden — med made * Kan indeholde skadelige stoffer (klor,
« Afgasset gylle taler ind i gren mikroplast, ukrudt, skadeggrere mv.)
dagsorden/CO2-regnskab * Nitrifikationshaemmere er hard ved
« Nitrifikationsh&mmere til gylle gavner jordens liv og tendens til lavere stivelse

CO2-belastning
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Fordele/ulemper andre organiske

Fordele Ulemper
 Billig ggdning/preemie for modtagelse ¢ Usikker-tvivlsom virkning (isaer af
« Meget P og mikronaering kompost, biokul mv.)
* Genanvendelse af slam talerindigren * Ingen kontrol over N-frigivelse (jo mere
dagsorden/CO2-regnskab org. N, jo veerre)
* Genopbygning af jord (eks. Biokul/ * Kraever tunge maskiner/trykskader/evt
kompost) nedgravning = dyrt (biokul) — liv?

 Kan indeholde skadelige stoffer (tung-
metaller mv.)




Typer og udnyttelse

* Nye/kommende “mindre CO2-belastende” ggdninger

— PtX Power-to-X betyder at omdanne elektricitet
(power) til noget andet (x). Elektriciteten kan f.

— NH3 eks. omdannGardanlaeg er fremtiden: Producér din |
enten kan anegen ammoniakgedning

— Flex kombineres |

Forskere ved DTU har i laboratoriet fremstillet ammoniak bade bzeredygtigt og under
-t|| braandstoplmindelige temperatur- og trykforhold. Planen er at opskalere metoden, sa den kan

— Ya ra mfl anvendes ude pa landbrug og gartnerier.

Flydend iak bl 2 i i
go):IkeeIL 4t 1il anverdelse dardanlaeg blander gadninger til

betydelige begrensning landmandens egne marker

"Grﬂn gﬂdning" mmonak o pag gardanlagget Flex-on-Farm kan landmanden selv blande alle ngdvendige gedninger

. engde og der
tager navneforandring uden brug af mellemled.

GO@DNING | Yara vil meget snart kunne tilbyde CO2-reduceret ggdning, der er
fremkommet ved at fjerne COZ2 fra produktionsanlzgget 28.apr2021 | 11:44 | Skrevet af Landbrugsavisen.dk | C!g

er produceret pd naturgas. T
eknolo,

f logi,

Af Helge Lynggaard og fjernes derfor fra de fleste virk- ~ Sugar, der undersgger mulighe-
—— ende ing

somheders kommunikation, og  derne for at anvende gadningen aboratoriet, men ogsd pa 1 m2 i den virkelige verden.

T
en som vi kan s



Mange landmand har set

Granuleret /f |yd ende fordelene ved flydende gedning

GODSKNING | Deter en keempe fordel for klimaet og vandmiljget, at der bruges
flydende gedning, siger Lars Hindbo, DanGedning

Granuleret (NH4/NO3) Flydende (primaert Amid)

* Velkendt og bekvemt for landmand * Kraever andet udstyr og handtering

e Kombi af NO3 og NH4 giver normaltret * Amid via jorden virker lidt langsommere
hurtig optag og noget der er langsomt end nitrat, og udvaskes normalt ikke

e Stor salteffekt i jorden (skadelig for * Amid er teet pa "ajle” = naturlig for
redder, mikroorganismer, blade mm) planter og jordens mikroer

Fordampning og tab betydelig ved
udbringning pa jord

e Mindre risiko for tab —isaer ved sur form

Afgorelse om dispensation efter gedningsanvendelsesbekendtgorelsen vedr.
kunstgedning, som indeholder ureabaserede kvalstofforbindelser

Landbrugsstyrelsen meddeler dispensation i medfor af § 8, stk. 3, i bekendtgorelse nr. 1025 af 30.
juni 2023 om jordbrugsvirksomheders anvendelse af gadning
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NH, fordampning Fra granulat/flydende gadning pa jord
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flex fertilizer system

Stick changes from pink to yellow as ammonia is absorbed




Bladg@dning -hvorfor?

e Blandbarhed/udbringning
— Kan blandes med div. kemi, vaekststimulering, mikronaering mv.
— Udbringes rent, eller fortyndet ifht. sprgjteopgaven

* Hurtig virkning
— | lgbet af timer i stedet for dage
— Eks. kveelstof N18 = optages som amid-N = byggesten i aminosyrer = gjeblikkelig

— Kalksalpeter spredt pa jorden = oplgses og optages gennem rgdder = transport op i
blade = omdannes til NH4 = omdannes til amid = byggesten i aminosyrer

* Optagelig
— POD-veaerdi = Point Of Deliquescence (Fugtighed hvor et materiale bliver flydende)
— Jolaengere det kan holde sig flydende, des bedre chance for optagelse
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Lattergas og bladgadning

e Lattergas dannes i jorden —dvs. N der optages direkte
gennem bladene bliver IKKE til N20

e Selvom udledning pa 1/3-1/2 % N20O pr kg tilfgrt N i
kunstggdning, ikke lyder af meget - sa g@r 300 x faktor at
bladg@dning kan give betydelige CO2 besparelser

* Det er bare ikke anerkendt endnul!



Reduktionsmuligheder for klimaaftryk
4.000

3 500 m Braendstof (diesel)
3500 3.200 3 050 m Markvanding
o 3-000 ' m Afgroderest (lattergas)
= . .
= 2.500 m Nitratudvaskning
& 2000 ® Ammoniak (lattergas)
8 m Pesticider (prod.)
> 1.500 m Kalk
1.000 = N-gedning (lattergas)
500 m Handelsgadning prod.
0 m L a=ggemateriale
Kartofler, Ny EF + nitrifikations-
stivelse for N20O haemmer
SEGES
Kilde: Sgren Kolind Hviid, Store Kartoffeldag 2024 INNOVATION
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Veje til bedre udnyttelse

e Tilsaetning og forsuring

— Vizura/Instinct/Eminex => Mindre NH3, NO3 og Metan = mindre tab
til vand og luft (dog ogsa negativ effekt pa jordens mikroer)

— Sur handelsggdning => bedre tilgeengelighed af andre naeringsstoffer

* Teknik
— Placering/deling/bladggdning

— Graduering/Ngjagtighed/kantspredning < spreder/sprgjte
e Stgtteveerktg)
— Plan, prgver, analyser, satellitter




Bejdsning m. Flex NP 5-8

1000 Flex NP 5-8, BJ-Agro 5 fs. 2017 P til melkartofler, Seges 6 fs. 2016-17
900 Hamlet, Belana, Folva og Asparges. 680 200,0
800 670 190,0
700 180,0
660
600 170,0
500 650 160,0
2 400 640 150,0
- 300 630 140,0
a4
= 200 o0 130,0
120,0
100 ’
0 610 110,0
Kontrol P 5-8 600 - ~ - — 100,0
Kontrol O P 10Pitrp 20Pitrp 8 PiBioP
M Brutto 393 418 mBruttohkg 650 666 667 673
W Netto <50 263 299 = % Stivelse 20,8 20,9 20,9 20,8
= Knolde pr ha*1000 724 829 H stv. Hkg 134,4 138,4 138,6 139,2
v

NP 5-8 oveni gvrig N-P-K ggdskning har givet +6%
udb. Brutto og +14% sma

Knoldantal pr. ha. er gget med 14,5%

Resultaterne viser et lidt, men ikke-signifikant, hgjere udbytte for at

anvende 8 kg P i Flex Fertilizer i forhold til 10 og 20kg P i triplefosfat.

Oversigt 2017, 5.294.
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Blad Fosfor/knolde og stivelse

4 fs. i spisekart. Kontrol 3 x Bladfosfor efter Flex Blad P og stivelse
B./-AgI’O, 2020 fremspiring 17 forspg 2018-2021, BJ-Agro

700 19,5

600

Brutto-udbytte

403 442

hkg /ha °00 19,2
Netto -udbytte b o

y 347 387
h kg / ha 18,7
Knolde pr. ’ I - 185

p 12’7 13’7 ontro ad Fosfor

p I a nte m Udbytte hkg/ha  m Stivelse hkg/ha @ % Stivelse




N-18 i kartofler pa JB2, Seges 2024

Flex-strategier som efterggdskning til i alt 175 kg N (4-8 x N18) => +2-4 hkg/ha stivelse ifht. N27

Gadskning Efter- . Udb. Hkg | Stivelse % | Udb. Hkg
= ved leegning | gadskning SRR | [l ki knolde sl S;?TIS -
1 175 0 628 23,9 150 a
2 131 0 590 23,8 141 abc
3 0 546 23,0 126 d
4 24-un 622 23,5 ab
27/6 - 15/8 634 23,5 a
27/6-31/7 634 23,3 a
27/6 - 15/8 635 23,6 a
27/6 - 15/8 604 22,8 138 bc
27.6-15/8 635 23,2 148 3
10 88 44 8xN18 27.6-15/8 588 23,3 137 bc
11 175 stimulering | Vixeran 13-jun 627 23,8 149 2
12 131 stimulering Vixeran 13-jun 576 23,7 136 C

Seges/Dronninglund, 1 fs. 2024. Fgrst for alvor regn fra midt juli. Generelt underggdet.

BJ-Agro




Efterggdskning pa JB1
Bladggdning <~ N27

Diverse Flex-N <=> N27
BJ Agro 2024,Sort: Ydun

800 24,5
700 / ® 24,1 \ 24,0
600 Gns. 23,6
23,5
500
= Gns. 23,0 23,3 2
— Q
;,, 400 23,0 229 27 Ni3x Flex => 45 N Flex => PERGS
T X
L 27 +10 h tivelse tivelse
22,5
200
22,0
100
638 | 147 \696 160 714 160 651 6 162 721 169 671
v 45 kg N N27 27 kg N N18 27N|g N18 27N|N 45N|g N18 45N|N22 45N|N 21'5
M Brutto Udbytte 638 696 714 651 674 721 671
M Stivelse pr ha 147 160 160 153 162 169 156
® % Stivelse 23,0 22,9 22,5 23,5 24,1 23,4 23,3

BJ-Agro 2024, vandet JB1 med store regnmangder. Grundggdet med 156 N i NPK +27-45 N i efterggdskning. Kontrol = 201 kg N




Efterggdskning
Stigende N i Bladg¢dning *Stiger'wde knoldudbytte for stigende

Flex til 54 N/ha
*+140 kg knolde pr. kg N

N - Respons, BJ Agro 2024 *2 x 9N for lidt og 8x 9N for meget
- Sort: Kuras 214
800 ® 212 —> 21,2
700 21,0
600 208 20,8
£ 500 206 9
1 2
> 5
j:ﬁ 400 20,4 20,4 °
300 20,2
200 20,0
100 . 19,8
721 147 716 146 750 159 759 153 755 155 799 166 766 156
Kontrol 157 N u. 2x50 N18 (3o+33) 4x25 N18 (30 33) 6x25 N18 (28 35) 4x50 N18 (30 33) 6x50 N18 (28 35)  8x50 N18 (28-35) 19,6
eft.gad 18N 18N 27N 36N 54N 72N
H Brutto Udbytte 721 716 750 759 755 799 766
M Stivelse pr ha 147 146 159 153 155 166 156
® % Stivelse 20,4 20,4 21,2 20,2 20,6 20,8 20,4

BJ-Agro 2024. Kontrol ggdet med 157 N i NPK + efterggdskning med 18-72 N

BJ-Agro




Ggdskningseksempler 2030 — laegge/spise

MEd handelsg¢dninger (forudsat lavere N-kvote og max 30 P)

mmmm

700 kg Patentkali
Iaegnmg
Ved 200 kg Flex NP 5-8 bejdse 10 16 2
lzegning 200 kg "Grgn”Sv.sur NH3 placeret 42 3
Maj- 2 x 10 L Bladfosfor 2 50 4
juni 200 kg Patentkali efterggdes
Juni-juli  Planteanalyser mv.
1-4 x 25-50 kg Flex Foliar N18/S 27 5
+ P, K, Mg og Mikro efter behov

| alt naering kg pr ha 79 18 225




Ggdskningseksempel 2030 - mel

I\/Ied organisk ggdninger (forudsat lavere N-kvote og max 30 P)

mmmm

18 T Biogylle + Vizura mfl.

Iaegnmg 3 T Protamylasse 33 (21) 9 131 2
Ved 90 kg Flex NP 5-8 bejdse 5 7 3
legning  1-200 kg "Grgn” NS 27/4 placeret  27-54 4
Midt 250 kg Patentkali efterg@des 62

juni

Juli-aug  Planteanalyser mv.

2-6 X 25-50 kg Flex Foliar N18/S 36 0,3 10 5
+ P, K, Mg og Mikro efter behov

| alt naering kg pr ha 162-189 30 260




Opsamling Ggdskning 2030

e Store forandringer pa vej— ogsa for ggdskning i kartofler
e Skifte mod mindre milj@- og klimabelastende metoder og typer

* Flydende g@dninger og iseer bladggdninger bliver vigtige
veerktgjer — bade i forhold til udbytte, gkonomi og milj@

* Placer effektivt P til sikring af opstart

* Gem min. 25% af N-maengde til bladene (fx. Flex N18/S)
e Suppler med gvrig naering efter analyser
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